البحث الرايع : 


التنبةٍ بأعداد الطلبة المقبولين في جامعة إب للاعوام 1١؟-‏ 
١5‏ باستخدام نماذج بوكس جينكضز 


أ. اتحاد محمد عرشان 
طالبيّ دكتوراه بقسم الإدارة وأصول الترييي كلين التريييّ جامعيّ اب 
ا.د. نبيل أحمد العفيري 
أستاد الإدارة والتخطيط التربوي المشارك كليبي ا إب باليمن 
د. سبأ محمد علوان 
استاذ اللإحصاء المساعد بقسم الرياضيات كلينٌ العلوم جامعيّ إب باليمن 


العدت المئة وثمانية ومشرون .. ديسفير .. ١٠'أء‏ 
التنبةٍ بأعداد الطلبة المقبولين في جامعة إب للأعوام ١1١٠؟-؟؟١5م)‏ 
باستخدام نماذج بوكس جمستكر 


أ. اتحاد محمد عرشان 
طالب دكتوراه بقسم الإدارة وأصول التربينّ كلينّ التربينٌ جامعنّ اب 
ا.د. نبيل أحمد العفيري 
أستاذ الإدارة والتخطيط التربوي المشارك كلييّ التربيرّجامعتيّ إب باليمن 
د. سبأ محمد علوان 
استاذ الأخصاء المساعد بقسم الرياضيات كلين العلوم جامعت إب ياليمن 


٠‏ المستخلص: 
يعد التنبؤٍ بالقبول ضرورة حتمية للجامعات لما يترتب عليه من رسم توجهها المستقبلي 
بصورة واضحة:؛ ولذلتك فقد هدفت الدراسة الحالية إلى وضع نمودج للتنبؤٍ بأعداد الطلبة 
المقبولين ث جامعة إب» ومن خلاله يكم التنبؤّبأعدادالطلبةالمقبولين للفترة المستقبلية 
(701 -1055م) واستخدم الباحثون أسلوب بوكس جينكز لتحليل بيانات السلسلة الزمنية 
لأعداد الطلبة المقبولين ل جامعة إب ومقدارها(164) سنة للفترة ( ٠7٠٠١‏ -07١801م)‏ ياستخدام 

البرامج الإحصائية عع ,و61 06,811 تم نل وتوصلت الدراسة إلى مجموعة من النتائج أهمها: 
أن اتسلتملة الزمنية لأعداد الطلبة المقبولين ساكنة؛ والنموذج )٠1١(‏ 41314 هو الأنموذج الممثل 
لبيانات السلسلة الزمنية تمثيلا جيدًا ؛ حيث كانت بع معلماته معنوية؛ فضلا عن حصوله 
على أصغر قيمة لكل من معايير المقارنة 510, آم ك) من بين النماذج الأخرى؛ وفقا 
لنتائج تقديرات النموذج تم التنبؤ بأعداد الطلبة المقبولين للفترة المستقبلية 7١1/(‏ -5055م), 
وتمثلت الصيغة العامة لنموذج التنبؤ] 0.781 + 641.053 1 ٠‏ ويوصي الباحثون 
بضرورة إعادة النظر + أعداد المقبولين وتطوير الطاقة الاستيعابية 2 جامعة إب يما يتناسب مع 
أعداد الطلبة المخطط قبولهم للأعوام الدراسية القادمة. 
الكلمات المفتاحية: التنبؤ السلاسل الزمنية» نموذج الانحدار الذاتي والمتوسط المتحرك , 
السكون. 
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٠‏ أولا : الاطار العام للدراسة: 
© المقك هه : / 

تؤدي الجامعة دورا فعالا ‏ تكوين الفرد والمجتمع ويلورة مالامحه ب الحاضر 
والمستقبل معاء فهي تتعامل مع صفوة شباب المجتمع من الفئة العمرية ١8‏ 55 
عاماء ويعول عليها # إعداد العنصر البشري بوصفه الأساس للتنمية؛ وذلت من 
خلال إعداد الكوادر البشرية المؤهلة لتلبية احتياجات سوق العمل وتقليل البطالة, 
من ثم فالجامعة بحاجة ماسة لوضع استراتيجية تحدد قدرتها 4 استيعاب وقبول 
الطلبة؛ إضافة إلى تقدير خطط قصيرة:» ومتوسطة:؛ وبعيدة الأجل ووضعها؛ إذآن 
هذه الخطط متداخلة فيما بينها ولابد من استخدام الطرائق الإإحصائية لإيجاد 
تلك التقديرات . 








وتكمن أهمية التنبؤ ك الجامعات ياستخدامه 4 أغراض التخطيط؛ وتحديد 
التنبؤات القصيرة» والمتوسطة؛» وطويلة الأجل وتحسين رأس المال وتخطيط المرافق 
فالعدد المتزايد والمتناقص من الطلبة المقبولين يؤثر جح قرارات التخطيط 
(600,2005,1ع211001 عك تزعرعع:51) . 

وش هذا السياق أكدت دراسة تشيريوت (2015,85, ]016110118/0)) أن التنبؤ بعدد 
الطلبة المقبولين مهم لتقدير وتوزيع الميزانية 4 المؤوسسة الأكاديمية: ويسهم 2 
عملية التخطيط ويمكن استخدامه لإعطاء سياسة طويلة الآجلء؛ وأن التنبؤق 
الجيد بأعداد الطلبة المقبولين يترتب عليه تخطيط جوانب مهمة شتى؛ مثل: 
الجوانب المتعلقة بالنفقات الرأسمالية: والنفقات الجارية:؛ وأعداد أعضاء هيئة 
التدريسء» وتوفير جميع المتطلبات اللازمه لضمان تعليم ذي نوعيه مقبولة تتناسب 
مع أعداد المقبولين بالتعليم الجامعي 4# المستقبل. 

وهناك العديد من أساليب وطرق التنبؤ؛ تنفاوت فيما بينها من حيث سهولتها 
ودقة نتنائجهاء فهناك أساليب كيفية بسيطة وسهلة لا تحتاج إلى خبرة عالية؛ 
لأنها تعتمد على المعطيات الإحصائية» وهناك طرق وأساليب كمية تعتمد على 
المحطيات اللإحصائية والطرق الرياضية التي تفيد 4 معرفة سلوك الميتغيرات 2 
الماضي والتنبؤ بها 4 المستقبل؛ ونجد أن من أكثر الطرق استعمانا لتحليل 
السلاسل الزمنية منهجية بوكس وجينكنز 16101125 -<80 التي تعد الأدق 
والأكثر تأقلما مع محتلف المؤؤسساتء وتتميز التنبؤات التي تولدها هذه المنهجية 
بأنها عالية ب تشخيص المتغيرات والظواهر ووصفها 2 المستقبل؛ ومن ثم صناعة 
القرارات الأكثر سددًا لمسارات المؤسسة (تدرانت:0١١07؟):‏ كما أنه من الأساليب 
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الإحصائية المهمة لتحليل السلسلة الزمنية؛ إذ يستخدم لتمثيل سلسلة زمنية 
تمثل ظاهرة معينة: والتنبؤ بقيمها 4 المستقبل (باعشن: 350١54‏ /ا17). 
ه مشكلة الدراسسه: 

تعاني سياسة القبول المتبعهة 4 الجامعات اليمنية ومنها جامعة إب من انعدام 
رؤية واضحة لآفاق التطور المستقبلى وغياب المؤشرات الواضحة لاحتياجات 
التنمية من القوى البشرية 4 مختلف الجامعات؛ الأمر الذي أدى إلى خضوعها 
للطلب الاجتماعي والضغوط المختلفة» عدم وجود توازن بين أنواع التعليم 
المختلفة 2 مراحل التعليم قبل الجامعي, استيعاب أكبر عدد ممكن من 
متخرجي التعليم الثانوي» عدم التقيد باحتياجات سوق العمل عند تحديد أعداد 
المقبولين وهو ما أوجد البطالة بين مخرجات التعليم الجامعي (المجلس الأعلى 
لتخطيط التعليم:١76070).‏ ولاتزال سياسة القبول يحاجة إلى وضع خطط 
فعالة وإجراءات تجعلها تتمتع بالعدالة وتكافؤ الفرص بين المتقدمين ليتمكنوا من 
اختيار نخصصاتهم الني يرغبون ليك الالتحاق بهاء وتستطيع أن تمارس الاستقلال 
قبول الطلبة بما يعبر عن رسالتها وقدراتهاء (المجلس الأعلى لتخطيط 
التعليمم )٠١ 50١4‏ 

وك ضوء ما سبق تتجلى إشكالية هذا الدراسة 4 أن الطلبة المقبولين أكثر من 
الطلبة المخطط قبولهم على الأغلب مما يشير إلى عدم وجود آلية علمية إحصائية 
واضحة للتنبؤ بالطلبة المتوقع قبولهم ‏ كل عام دراسيء فالتنبؤ ضرورة حتمية 
يسهم 4 تحديد الأعداد المتوقعة للقبول 4 السنوات المقبلة» وتطوير الطاقة 
الاستيعابية يما يتناسب مع الزيادة الحاصلة 2# أعداد الطلبة المقبولين فعلا 2 
كل عام دراسي؛ و2 إطار ما هو متاح من إمكانيات وقدرات مادية ويشرية» وهو ما 
بساعد ب وضع الخططط الملائمهة الني تُمكن صانع القرارمن اتخاذ خطوات مبكرة 
لإنجاح الخطط # المستقبل. 
٠‏ أهداف الدراسة: 

تهدف الدراسة الحالية إلى: 


4 وضع نتموذج للتنبؤ بأعداد الطلبة المقبولين 2 جامعة إب. 

4 التنبؤ يأعداد الطلبة المقبولين لش جامعة إب للفترة المستقبلية 70١14(‏ - 
00717 )2. 

٠‏ اهمية الدراسة: 


4 المكانةالعاليةالتي يحتلهاالتعليمالجامعي بي اليمن» وزيادةالطلب 
الاجتماعى عليه من الطلبة المتقدمين للقبول. 

4 تعد أساليب التنبؤ بالقبول ذات أهمية بالغة بالنسبة للجامعة لتحديد 
التنبؤات قصيرة ومتوسطة وطويلة الأجل لتحسين رأس المال وتخطيط المرافق؛ 
والحد من المخاطر التي قد تواجهها. 
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4 أن التنبؤ يعطي صورة واضحة للجامعة عن توجهها المستقبلي» وتسهم 4 اتخاذ 

القرارات وترقب آثارها مستقيلا. 
٠‏ حدود الك رااسه: 

تقتصرالدراسة الحالية على التنبؤٍ بأعداد الطلبة المقبولين 2 جامعة إب؛ 
وذلك من خلال سلسلة لبيانات أعداد الطلبة المقبولين التى تتوافر عنها بيانات 
ل جامعة إب ومقدارها (18) سنة للفترة الزمنية 7٠٠١(‏ -7١١1م)‏ والتنبؤ للفترة 
(5014 55.وم). 
٠‏ المصطلحات: 
٠‏ التنبو: 

اللمكة ماهو شن اتا هو لكين تقول تبأ ونَبَّأء أي: أخبر. "(تن, تنبأ) تنبأ) بالأمر 


أخبر يِه قبل وقته... النبوءة: والإخبار عن الشّيء قبل وقته حزرا وتخمينا"(المعجم 
الوسيط؛ د.ت» . 


ويقصد به عرض المعلومات المستقبلية باستخدام معلومات تاريخية بعد دراسة 
سلوكها 4 الماضي (حشمانء )١07/ 7٠١7‏ 
وهو علم وفن محاولة معرفقة االلأحداث المستقيلية (الطائي؛؟ ١ ٠‏ ع١‏ ). 


كما يعرف بأنه استقراء للبيانات السابقة 4 المستقبل باستخدام بعض 
الأساليب العلمية أو الا إحصائية (180 ,2009,تماعن9ء01ى) 


وعليه؛ يمكن تعريف التنبو بأنه تفدير كمي الأعداد الطلبة المقبولين 2 
جامعة إب بناءً على ما هو متوفر من بيانات ماضية من عام 7٠٠١(‏ -/11١5م).‏ 
٠‏ ثانيا داراسات سابفه : 

تنئاولت الدراسة بعض من الدراسات التي لها صلة بموضوعهاء وقد تم عرضها 
من الأقدم إلى الأحدث وذلك على النحو الآتي: 

هدفت دراسة الزبيدي وآخرون(7١1١٠)‏ الموسومة بعنوان" التنبؤ بأعداد الطلبة 
المقبولين 4 كلية الطب/ جامعة كريلاء/ للفترة (؟١١٠‏ -9015)" إلى التنبؤ 
بعددالطلبة المقبولين 4 (كلية الطب/ جامعة كريلاء) للسنوات القادمة من 
/)00١5- 01(‏ وتكونت عينةةالدراسة من بيانات الطلبة المسجلين للفترة 
7٠٠0(‏ -١١101م)»‏ واستخدم الباحثون نماذج الانحدار الخطي وغير الخطي التي 
شملت الانحدار الخطي البسيطء الانحدارالآسيء دالةالقوة؛ الانحدار 
اللوغاريتمي؛ الانحدار اللوجيستي؛ المعادلة التربيعي4» المعادله التكعيبه؛ منحنئى5 
لتحليل البيانات مستخدمين بذلت برنامج 25 ي2وتوصلوا إلى أن نمودذج 
منحنى ذ كان أكثر نجاحا 4 التنبؤ يعدد الطلبة من باقي النمادج الأخرى. 


وهدفت دراسة باتنرابيلرت (23]312127661611,2013) الموسومة بعنوان" التنيؤق 
بأعداد الطلبة # أقسام الجامعة: منهج النمذجة" إلى صياغة النماذج الرياضية 
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لأعداد الطلبة لش الأقسام الجامعية: دراسة حالة؛ وتكونت عينة الدراسة من ييانات 
الطلبة المسجلين 4 قسم الرياضيات - كلية العلوم التطبيقية 2 جامعة المللك 
مونغكوت للتكنولوجيا للفترة (605-- ٠١‏ 18م). واستخدام نموذجين لوصف 
الظاهرة وهما «التمووع الوضعي: و الديواع (الدو ميخي وين كم لخديل الا تجار 
لبيانات كل نموذج» وتوصل إلى أن النموذج الوصفي يعطي علافهة خطية بين عدد 
الطلبة والسئوات #حنا ]تسوج التوضيجي يقدم كميه الحفاظ على عد 
الطلبة 4 المستقبل؛ وأن عدد طلبة قسم الرياضيات لديه ميل إلى الزيادة الخطية: 
وتم التنبؤ يأعداد طلبة قسم الرياضيات للعام .5١١١‏ 


وهدفت دراسة باعشن )3١١15(‏ الموسومة ب:" التنبؤ باتجاهات يأعداد المقبولين 2 
كلية العلوم الإدارية بجامعة عدن ياستخدام منهجية 1601125 - :80 " إلى إيجاد 
نموذج للتنبؤ بأعداد المقبولين ل كلية العلوم الإدارية بجامعة عدن, واستخدمت 
منهجية بوكس جينكز؛ واعتمدت على بيانات الفترة الزمنية (ه990١ )5١١5-‏ 
بواقع )٠١(‏ مشاهدة سابقة» وفترة التنبؤ )٠١٠5- ٠١١0(‏ أي )١١(‏ مشاهدة 
مستقبلية متوقعهة:؛ وتم معالجة البيانات بااستخدام البرنامج 
اللإحصائي 1115| /انا, وتوصلت إلى أن النموذج الملائم لهذه السلسة هو 411144 
(4,1,4) 


وهدفت دراسة لازار (1.32781,2015) الموسومة بعنوان" التنبؤ بعددالطلبة 
الملتحقين ' إلى التنبؤ يعدد الطلبه الملتحقين 4# جامعة البترول والغاز 2 
بلويستى. وتكونت عينة الدراسة من سلسلة بيانات أعداد الطلبة 70١١4- 7٠١4(‏ م), 
واستخدام طريقتين للاستقراء هما: الاستقراء بياستخدام متوسط التغيير 
المطلق؛ والاستقراء باستخدام مؤشر المتوسط. وتوصلت إلى وجود اتجاه بطيء 
ولكنه مستمر ة خفض عدد الطلاب الملتحقين» ة السئوات الخمس المقيلة 
مستخدما بذلك برنامج ,18736)01[1. 


كما هدفت دراسة تشيريوت (01611017901,2015)) الموسومة بعنوان" التحليل 
والتنبؤ بطلبة الجامعة باستخدام نموذج المتوسط المتحرك المتكامل الذاتي" إلى 
التحليل والتنبؤ لمجتمع الطلبة الجامعيين © جامعة كابيانجا ة كينياء؛ 
واستخدام الباحث نموذج المتوسط المتحرك المتكامل الذاتي» وتكونت عينة الدراسة 
من طلبة جامعة كابيانجا للفترة (7009--18١10م)‏ والتنبؤ بأعدادهم إلى عام 
“١٠م‏ وتوصلت الدراسهة إلى أن عدد الطلبة سيئمو بحلول عام 7 ١٠م.‏ وهذه زيادة 
إيجابية مطردة © عدد الطلاب 4 جامعة كابيانجا خلال السئوات العشر 
القادمك. 

وأخيراً؛ هدفت دراسة سعيد )3١17(‏ الموسومة بعنوان" إعداد خطة قبول 
خمسية للطلبة 4 كلية الإدارة والاقتصاد . جامعة يغداد باستخدام منهجية 
بوكس . جينكنز) لتحليل السلاسل الزمنية" إلى إعداد خطة قبول خمسية لطلبة 
الدراسات الأولية ْ كلية الإدارة والاقتصاد/ جامعة يغداد؛ واستخدم الباحث 





دراسات عربية في المتربية ة وعلم الشفس (مع 5م 


العدت المئة وثمانية وغحشرون .. حديسهيز .. “آم 


منهجية بوكس وجينكنز لتحليل السلاسل الزمنية من الفترة (1191/1990) إلى 
العامالدراسى )٠0١1١6/01١14(‏ مستخدما بدلص برنامج 5255 ,اء18:<0, وتوصلت 
الدراسة إلى عدة استئتاجات أهمها: أن السلسلة الزمنية غير مستقرة وتم 
معالجتها لتصبح مستقرة ومن ثم تم التوصل إلى الأنموذج الوحيد الممشثل 
لبيانات السلسلة الزمنية (51011/14)3,1,0. 

واستفادت الدراسة الحالية من الدراسات السابقة بشكل عام 4 التعرف على 
الأطرالنظرية للتنبؤ ولمنهجية بوكس وجينكنز, وتحديد أبعاد المشكلة:» وبلورة 
أهدافهاء وأهميتهاء وعلى وجه الخصوص فقد استفاد الباحثون من دراستي 
(باعشن:؛ 5١١3)؛‏ (سعيد:17١٠7)‏ 24 تحديد الإجراءات المنهجية المتبعة 4 تحليل 
بيانات سلسلة القبول 4 جامعة اب؛ إذ تتشايه أهداف الدراسة الحالية مع أهداف 
الدراستين إلى حد كبير. 
٠‏ ثالثا : الإطار النظري 

٠‏ مفهوم التنبو: 
يعد التتبؤٌ عملية تقديرية لما مسقنت موتتقا لظاهرة ما اعتمادا على اتجاه 

الظاهرة 2 الماضي باستخدام أحد نماذج التفيؤ اكعروفة | متمد 514 ؟) 
وتنطوي عمليهة التنبو على عدد من الخطوات تتمثل باختيارالنمودذج, وتطبيفقه: 
ومراجعته وتقييمه. ويعتمد التنبؤ على بيانات إدخال صحيحة. ومن ثم يجب أن 
يكون المتنبئىّ على دراية بمصادر هذه البيانات (20092,1855, جاع3ع0 4 عن 1الاع 41 ) . 


يتضح مما سبق أن التنبؤ مجموعة من الخطوات يقوم بها المتنبئ لدراسه 
طاظر 6 معتمدا يدل2ت اق دقيقة عن الماضي والحاضر ورصد تأثيرها 
٠‏ العناصر 25 

تتمثل العناصر الأساسية لعملية التنبؤ بالآتي (العبيد,؛4 206.6١‏ 75 -/00ام): 


4 تحديد الظاهرة المراد التنبؤقٍ بها. 
4 دراسة سلوك الظاهرة 4 الماضى. 
4 استخدام إحدى طرائق التنبؤ لإجراء تقدير معلمات النموذج. 
4 رسم صورة مستقبلية للظاهرة وفقا لننائج التقدير. 
٠‏ أهداف التنبؤو وأهميته: 

يهدف التنبؤ إلى استعمال النمودج المقدر من بياناتالظاهرة المدروسة للتثيق 
يبقيمته المستقبليه استنادًا إلى بيانات ماضية تمثل سلسة زمنية من المشاهدات 
نسار الظاهرة 4 المستقبل( محملب 5١١5:‏ "* 0 وتساعد التنبؤات الدقيقة 2# رسم 
السياسات المستقبلية 4 كافة المجالات؛ إذ إنها تعمل على توقع أكثر الاحتمالات 
دقة وموضوعية لمسار الظاهرة محل الدراسة 2ك المستقبل وتقديرهاء وتبيان 
اتجاهات تطورها ومعدلات نموهاء والتغيرات المصاحبة لها قبل اتخاذ القرار 
بشأنهاء فالتنبؤ وسيلة لتحقيق عملية التخطيط للمستقبل على الوجه الأكمل؛ 
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العدت المئة وثمانية ومشرون .. ديسهير .. *!' أم 

وذلت للاستفادة منه 4 توجيه الظروف الحالية والمتاحة وما للأهداف المراد 
بلوغهاء و4 ضوء الإمكانيات المتاحة» ويُمكن التنبؤ صناع القرار من التركيز على 
تنوع المشكلة وتعقيدهاء واختيار التقنيات الصحيحة للتنبؤ 1.,2014,657ء 113215) 

وهناك طريقتان للتنبؤ: التنبؤات الذاتية القائمة على الحدسء والنماذج 
الإإحصائية الرسمية» وتعتمد التنبؤات الذاتية على البيانات والمعلومات النوعية 
حول الأحداث الخاصة ل عمل التنبؤات الذاتية. ويعتمد نهج النمذجة 
الإحصائية على البيانات التاريخية الموضوعية ويستخدم هذه البيانات التاريخية 
بشكل منهجي لتحديد قيمة الملخص التي تستخدم بعد ذلك تنبؤًا للمستقبل. 
وهناك توعان أساسيان من النماذج المستخدمة 2 المنهج الإإاحصائى للتنبق؛ هما: 
تحليل السلاسل الزمنية؛ والنموذج السببي(2009,152, 4063:6220 2300 االلاع1 ل ) . 
٠‏ أسلوب بوكس جينكز: 
عرفت العقود الأخيرة من القرن العشرين التحليل الحديث للسلاسل من خلال 
أسلوب علمي قدمه العالمان بوكس<820 وجينكنز16012115 مع مطلع السبعينيات 
من القرن إلعشرين:؛ ويعتمد على دراسة الطبيعة العشوائية للسلسلة الزمنية 
المشاهدة بدلا من الاهتمام يتوفيق دالة رياضية للبيانات المشاهدة (شعراويءه ”2 
.)4١‏ 


٠‏ أهمية أسلوب بوكس وجينكدز 
يعد أسلوب العالمين بوكس وجينكنز(161125. 320 <80) أهم الأساليب 

المستخدمة لبناء النمادج المختلفة 4 تحليل السلاسل الزمنيك» وتعود أهميته إلى 

أنه:(عكاشة ١.87١ه).‏ 

4 يعتمد على مجموعة من الآسس الإحصائية المهمة: ويمكن استخدامه 2 
تحليل عدد كبير جدا من السلاسل الزمنية لظواهر +4 مختلف الميادين. 

4 يتضمن عددًا كبيرًا من النماذج الرياضية المناسبة لتمثيل ظواهر كثيرة 
يمكن الاختيار منها. 

4 هناك طريقة موحدة للتحقق من دقة هذا النموذج 4 تمثيل البيانات. 

4 يصاحب هذا الأسلوب عدد من الاختبارات الإحصائية التى يمكنها أن تمكننا 
من التعرف على النموذج المناسب للبيانات» على العكس من الطرائق التقليدية 
المتعارف عليها الني قد لا يمكنها وصف التغيرات المعقدة 2 السلسة الزمنيك. 

٠‏ نماذج بوكس وجينكس: 
إذا كانت السلسلة الزمنية ساكنة يمكن أن نصفها بواحد من النماذج التي 

تتبع أسلوب بوكس جينكز؛ وبالطبع إذا كانت السلسلة الزمنية غير ساكنة 

يتعين إجراء التعديلات اللازمة عليها حتى تصبح السلسة الزمنية ساكنة ثم 

نستخدم أحد النماذج 2 وصفها (عطية 056١4‏ 77). 

: )210( نموذج الانخدار الذاقي‎ .١ 

تعتمد قيمة متغير ما 4 الفترة الحالية علا على قيمة نفس المتغير 4 الفترات 
السايقةهة صعلاً 0 ولعلا علا ويسعى (] يدرجةه الانحدارالداتي ويرمزرله 
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العدد المئة وثمانية ومشرون .. ديسهير .. '*!' أم 
ب (م)15ش4. بالإضافة إلى مصطلح الخطأءء الذي يجسد التغير الذي يحدث 2 
الوقت والذي لا يتم تفسيره بالقيم السابقة» ولدذلكت يطلق على هذا النمودج 
تسميه الانحدارالداتي أوذاتي الانحدار؛ لان قيمه المتغير تعتمد على قيمته 2 
الفترات السابقة (2 ,12001735,2011). ويُصاغ نموذج الانحدار الذاتي بالمعادلة 
الآتيك: 








م لا م( ...تو وف أ رو 10 
حيث: م0) ,... ,02 ,61 معالم الانحدار الذاتي التي يجب تقديرها 


ونظرا للتشابه بين سلوك دالتي الارتباط الذاتي لش حالتي النماذج (1) 481 
و(2) 451 فإنه لا يمكن عادة التمييزبين هذين النوعين من النماذج 4# التطبيقات 
العملية بالاعتماد على دالة الارتباط الذاتي فقط ؛ فدالة الارتباط الذاتي لنمادج 
(414)2 تنقطع فجأة بعد الفجوة الزمنية الثانية» ولذلك فإنَ هذه الدالة هامة 
جدا للتمييز بين نماذج(4.15)1 ونماذج(415)2 أما إذا كانت دالة الارتباط 
الجزئي تنقطع تقريبًا بعدالفجوة الزمئنية الأولى فقط يكون هذا دليل على أن 
النموذج المناسب لهذه السلسلة هو نموذج(415)1 . 
". نموذج المتوسطات المتحركة (38]14): 

تعتمد قيمة المتغير ع/( 4 الفترة الحالية على قيم المتغيرات العشوائية 4 الفترة 
الحالية :© حيث يسمى 0 بدرجة المتوسطات المتحركة ونرمز له بالرمز (1/14)0, 
وتكتب الصيغة العامة للتنبؤ بالصورة الآتية (شيخي:؛ه 27١١‏ 88) 


م-ععو0 الات 6 - موتلا 


حيث 00000 تمثل معالم النمودج و16 #ع26...ن ع6 متوسطات 
متحركة لقيم المتغير العشوائي. 

وتنقطع دالة الارتباط الذاتي لنماذج (0) 114 فجأة بعد الفجوة الزمنية: 
وبالتالي يكون لها دور هام 2 تحديد رتبة النموذج الملائم. 
". نموذج الاحدار الذاقى والمتوسطات المتضركة (0,.م)413/14: 

ك محمشن الظلواهر لا يمكن التعيير فن السلسلة الزمنية تحبيقة الاتجنان 
الذاتي (416)0 فقط أو بصيغة المتوسطات المتحركة(114)0 فقطء؛ وإنما يمكن 
التعبير عنها بواسطة تمودج مركب يشمل خصائص الانحدارالداتي وخصائص 
المتوسطات المتحركة: وش هذا النموذج يعبر عن القيمة الحالية للسلسلة( 
يدلالةالقيم ةالسايقة للسلسلةالزمنية, والقيم ةالحالية للأخطاء والقيمة 
السابقة له (علي ويونس» )7٠١ 2370١7‏ 


ومعو0 ع ٠.١‏ - ر_عع 01 - و0 - م- لان +... 0177-1 + 0 ددعلا 
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العدت المئة وثمانية وغشرون .. ديسهيزر .. “آم 

وتتكون دوال الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي للنموذج المختلط من 
خليط من التضاؤلات الأسية والتضاؤلات الجيبية التى تنتهى إلى الصفر كلما 
زاد عدد الفجوات !1 (بري» ؟١١٠0807). ١ ١‏ 
*. نموذج الاحدار الذاقي والمتوسط المتحرك المتكامل :/51610): 

وهي أكثر نماذج السالاسل الزمئيه استخداما ؛ إذ يتم اشتقاق جميع النماذج 
سواء الانحدار الذاتي(41:)0 أوالمتوسطات المتحرحة (114)0 أوالمختلطة منهاء 
وتمثل الفروق التي تتطلبها السلسلة من أجل أن تكون مستقرة» أي تحديد رتبة 
(0)؛إذ أنه عندما تكون السلسلة غير مستقرة يجب تحويلها إلى سلسلة زمنية 
مستقرة قبل بناء النموذج الرياضي؛ وذلك بأخن الفروق من الرتبة (0) واستخدام 
أحد التحويلات وعدد الفروق المطلوية لتحويل السلسلة إلى سلسلة مستقرة 
تسمى درجة التكامل؛ إذ يتحول نموذج الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة 
(613145)5.0 إلى نموذج الانحدارالذاتي والمتوسط المتكامل (41611/1500,0.,0 
(علي ويونس)72١070١717).‏ وأغلب السلاسل تستقر بعد أخن الفرق الثاني. 


ويعطى الشكل الرياضي للنمودج (0,0,0م) كلاذ بالشكل التالي: 
2م02 ح ريع 0 ح ودئع 3و6 + ٠٠١‏ + و0237 + 67-1 ع علا 
و-عع م0 تم - 


٠‏ مراحل أسلوب بوكس وجينكض: 


: المرحلة الأولى- مرحلة التعرف‎ ٠ 

تعد مرحلة التعرف أهم خطوة من خطوات بناء النماذج» وأول مرحلة من 
مراحل الخوارزمية التي وضع أساسها الباحثان 25كلمء1ل 320 <807عام كلاوام, 
وفيها يتم اختيارقيم معقولة من 7 و0 (التي يمكن بالطبع تعديلها مع تقدم 
نموذج). والتعرف على '4011,28401 ففي(214)0 نجد أن قيمة "8501 تساوي 
الصفر بعد فترة الابطاء (0)» أما 4 (م) +451 فإن قيمة 28201 تساوي الصفر بعد 
فترة الإيطاءط (2010,20, 6تعماع8] ). 


لقطع إلى الصفر بعد الازاحت(١)»‏ يثبت 
إذا كانت 0 < 0 وساليا إذا كانت 0 > الومس هناها 0< 0 مر جهدة (1.0) هالاكام 
السالب عندما0 >01) أو تأخذد (1)كلم :1ه 


موجات الحيب المتضائلي . 
نتناقص تدريجيًا بشكل أسي من جهت الموجب ألقه 
عندما <01 ومن جهتزالسالب موجبًا إذا كانت0 < 017 وسائيا إذا (6)0.1الاكام 
عندما 0 > 01 أو تأخن موجات الجيب | كانت 0 > 01. (1)قالا :ه 





المصدر:(الزوبعي والتكريتي»47:7017) 
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العدت المئة وثمانية وغحشرون .. ديسهيزر .. “آم 
وك حالة لم يبين شكل انتشاردالتي الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي 
قيمتي(0,0) نلجأ إلى تجربة عدد من النماذج» ثم نفاضل بين النماذج أو قد نحتاج 

0 توفيق النموذج الأدنى والنموذج الأعلى مباشرة (عبد الرحمن وآخرون»9١٠٠,‏ 

). 
ويُمكن التعرف على كون السلسلة الزمنية مستقرة أو غير مستقرة بعدة طرق 

منها: 

421 الرسم البياني للظاهرة المدروسه4: : يستحسن تمثيل السلسه الزمئية المدروسة 
بيانيًا بدلاله الزمن, فالتحليل البياني بعد بيمثايه إشارة أولية عن الطبيعة 
المحتملة للسلسة الزمنية؛ فمثلا إذا كان المنحنى يُظهر اتجاهًا عاما (قزايد أو 
تناقص) فذلك يعني أن السلسلة غير مستقرة (شيخي:5 27١١‏ 817). 

4 رسم دالة الارتباط الذاتي(4017) ودالة الارتباط الذاتي الجزئي(224)017) إذ لا 
تقترب قيمها من الصفر بعد الإزاحة الثانية أو الثالثة:؛ بل تبقى قيمها كبيرة 
لعدد من الإزاحات (محمد 0301١١‏ ه -3). 

٠‏ المرحلة الثانية- مرحلة التقدير 
ويقصد بها تقدير النموذج الملائم بالاعتماد على المعلمات المشخصة (7,0,0 )) 

ثم استخدام المعادلات الملائمة لتقديرالنموذج:؛ فإذا كانت رتبة كل من: 

1:0-1-م:0-1 فإن النمودج الملائم هور 1,1,١‏ ( وهكذا...(محمب؟١‏ رةه )2 ويكتم 

تقدير المعحلمات الخاصة بالنمودج المقترح باستخدام طريقة المريعات الصغرى,؛ 

وطريق الإمكان الأعظم (أبو لبدة 0711 55). 

: المرحلة الثالثة- مرحلة فحص ملادمة النموذج‎ ٠ 
وهي فحص مدى صلاحية النماذج المرشحة لتمثيل بيانات السلسلة الزمنيه‎ 

يعد تقديرها للتعرف على أيها أكثر ملائمة: وتخضع لفحوصات تشخيصيه 

مختلفة لاختبار مدى كفاءتها فإذا تبين أن النموذج غير كافي. فإِن تحليل بواقي 
النمودج يشير إلى طرق لتعديل هيكل النمودج للحصول على نمودج مبدتي جديد 

من المرجح أنْ يُؤدي وظيفة محسنة (9 ,31011,2006©). 
ومن الاختبارات المستخدمة 4 فحص ملاءمة النموذج ما يأتي: 

١‏ معايير المفاضلة بين النماذج المرشحة: 
وهي مقاييس للمفاضلة بين النموذج المُعطى والنموذج الملائم المدروس, ويتم 

تطبيقها لملأحظة مدئ كفاءتها في اختيار النموذج الصحيح (خالد ومطر؛١١ 5١0‏ 

م( ومن هذه المعايير: 

أ. معبار أكاكي 410 
وبعطى بالصيغة الآتية: 


2 + (رعى)مام ع 10م 





دراسات عربية في التربية وعلم الشفس (2كم) 


العدت المئة وثمانية وغشرون .. ديسهيز .. “آم 

حيث1 حجم العينة,*2 6 مقدار تباين بواقي النمودج المرشح, فإذا كان النمودج 
حاويًا على الحد الثابت فإن 0+1+م- ,اما إذا كان خاليًا من الحد الثابت فإن 
0+محطء حيثم رتبيه نمودج الانحدارالداتي را 0 رتبهةالمتوسط 
المتحرك(14١)‏ (البدراني والحموشي؛2؟١270‏ 4). 
ب. معيار معلومات شوارزن1 5: 

لتصحيح نزعة معيار10ى نحو التفدير المفرط فين معيرارن51 أقتر على نحو 
مستقل من قل أحاحي عام 907١م‏ وفي العام نفسه قدّم شوارز ا بييزية 
لتف_دير النموذج (خالد ومطر؟؛١١7801)؛‏ وكما أن له عدة رموز 
منها 51, )5121 58 سيعتمد الباحتئون الرمز ‏ ]5 ويعطى بالصيغة 
الآتية:(البدراني والحموشي7١1١7‏ 0). 


()صاط+ (دى6)مام - 510 


؟. فحص السكون والانعكاس : 

بعد السكون صفة مهمة حيث إنه إذا كانت السلسلة غير ساكنة ستواجهنا 
العديد من الصعويات منها كثرة المآشرات الرئيسة مثل: التوقعات والتباينات 
والتغايرات» وصعوبة تفسيرها أو استحالة تقديرها بأي مستوى دقة من البيانات: 
وكما يصعب نمذجة البيانات يشكل مباشر بواسطة تموذج إحصائي يعكس 
الخنصائص الحقيقية للعمليةالعشوائية؛ وفضلا عن ذلت فهى تعمل على 
تخفيض عدد المحالم وسهولة تفسيرها (شعراوي,ه ٠‏ يال .)١‏ 
4 نموذج الانحدارالناتي (71) 47 يكون مستقر إذا كان: (بري:؟١٠٠7‏ 20 ). 


|0611 > 1 


4 نموذج الانحدارالناتي(2) 4/1 يكون مستقر إذا كان: (بري07١٠٠:29).‏ 


1 > ث6 + ,رق 1 > - و6 1 > |١د6#|‏ 


اب . الانعكاس : 

تُعد صفة الانعكاس صفة خاصة بالنماذج حيث يضمن تأثر قيمه بعد فترة 
معينة بالمشاهدات القريبة أكثر من تأثرها بالمشاهدات البعيدة أي أن تأثير ماضي 
السلسله على قيمتها الحالية يتناسب عكسيا من عمر المشاهدة:؛ ويضمن شرط 
الانعكاس وجود نمودج وحيد بمعلمات محددة يناظر دالة ارتباط ذاتي معينه: 
وانعكاس النمودج يمكن 2 بعض الأحيان من استخدام نمودذج (1514)0 ذورتبة 
صغيرة كبديل النموذج يعتمد على عدد كبير من المشاهدات السايقة: ومن ثم 
يساعد الانعكاس 4 الحصول على النموذج الأقصر وهو النموذج الذي يحتوي على 





دراسات عربية في التربية وعلم الشفس (2كم) 


العدد المئة وثمانية ومشرون .. ديسهير .. '*!' أم 
أقل عدد ممكن من المحالم, والنمادج المنعكسة تعطي تنبؤات أحكثر حفاءة من 
النماذج غير المنعكسة (شعراويءه .)5١5- 17١0 37٠١‏ 
وتختلف صيغة الانعكاس حسب نوع النموذج كما با 


4 نموذج المتوسطات المتحركة من الرتبة (1) 114 يحقق شرط الانعكاس إذا 
حانت 
1> |01 | 
4 نموذج المتوسطات المتحرحكة من الرتبة (2) 114 يحقق شرط الانعكاس 
(شعراويءه 5٠١‏ 378). 
1 > ]|د0] 1 >> ,0 - 62 1 > 62 + ,6 


4 تموذج (1,1) 41114 يكون قابل للانعكاس عندما ( عي [لءنادواء870) 
101١0000 17‏ 


| 01| >1 


٠‏ تحليل البواقي: 

وذلك بغرض معرفة مدى مطابقة النموذج للمتسلسلة المشاهدة؛ ويفترض أن 
النواكى كي قور كا متسل | لمجا ا لميظاء الني يُفترض أنها مستقلة وموزعة 
توزيعًا طبيعيًا بمتوسط صفري وتباين 7 البواقي» وتعرف البواقي بأنها الفرق 
بين القيم الحقيقة والمشاهدة: ويتم فحصها والنظر ِ مدى تحقيقها لفرضيات 
النمودج من خلال: (بري2؟. ١‏ 4) 


٠‏ اختبار طبيعة البواقي: 
يتم اختنارما إذا كانت البواقي موزعة طبيعيًا ويتم ذلك بعدة طرق منها: 


4 اختبار حسن التطايق. 
4 الا ختبار ا للامعلمى حولو جوروف -- سمير نوف. 
4 مخطط الاحتمال الطبيعى. 
4 مخطط الربيعات - الرييعات. 
٠‏ فحص سلسلة البواقي: 

فإذا افترضنا أن النمودج المدروس هو العمليه الحقيقيهة التي تولد البيانات» 
فإن البواقي ستكون قيمًا متسلسلة لتتابع الضجة البيضاء. على وجه الخصوص,؛ 
يجب أن تقع عينة للم وطنامم للبواقي الملاحظة ضمن الحدود + ١.95‏ / 1 0 
وبمستوى ثقة 94/ (412 ,1(3015,2002 42 810015611)؛ ويتم عرض هذه الحدود 





دراسات عربية في التربية وعلم الشفس (2كم) 


العدت المئة وثمانية وغشرون .. ديسهيز .. “آم 
على الرسوم البيانية 46017 و2801 فإذا كان أكثر من ه/ من الارتباطات 
الموجودة خارج هذهالحدود ١‏ أوإذا كان هناك عدد لا بأس به من الفيم الكبيرة» 
فيجب أن نبحث عن نموذج أفضل لعرفة استقلالية وعشوائية عن طريق قيم 
معاملات الارتباط الذاتى للبواقى» فإذا وقعت بين المدى المحدد ياحتمال 2945 
بموجب الصيغة الآتية (محمد7١701:١١).‏ 


9ه ([ ]6ف جكريم رهظ ]|6وة- 8 
حيث أن (:©) معامل الضحة البيضاء(عندما تكون البواقي موزعة توزيعًا 

بيت ) بمتوسط صفر وتباين (62) ثابت) . فعند تحقق الصيغة السايقة فإن ذاك 
يشير إلى عشوائية معاملات الارتباط الذاني للبواقي, وأن النمودج المشخص جيد 
وملائم ويمكن استخدامه 4 التنبؤ. 
٠‏ المرحلة الرابيعة - مسرطلة السَلسة 25)5عء1'01: 

يتمثل أحد الأهداف الرئيسة لنمذجة السلاسل الزمنية 4 التنبؤ بالملااحظات 
المستقبلية وذلك بمجرد العثور على نموذج مناسب لبيانات الدراسة 1[1اع7ك1 18100 

(10937715,2002,415 ع( ودالة التئنبو عند قيمه ة معينة تُعحطي مايسقى يتئيق 
النقطة ]1'016025 ]1010 والذي لا يكفي أويفيد 4 اتخاذ قرارات إحصائية عن 
الظاهرةالعشواتية المدروسة أي أن القيمة المستقبليه المراد التنبوٍ عنها تسٍاوي 
القيمة المحطاة من دالة التنبؤ وتساوي الصف ر أي أننا غير متأحدين إطلاقا من 
فائدة من التنبؤء وللتغلب على ذلك نستخدم ما يسمى بتنبؤ الفترة ؛ وهو عيارة 
عن فترة مثل|ط ب3] على خط الأعداد الحقيقية: وبهذا نستطيع أن نرفع درجة 
تأحدنا من أن القيمة المستقبلية المراد التنبؤٌ عنها تقع بين القيم 0 وطايدرجة 
تأحد أواحتمال 0 1 (بري2١71:‏ . 


ويمكن صياغهة التثيبوات لنماذج الانحدارالذاتي والمتوسطط المتحرك التى تم 
التوصل إليها 2 الدراسة الحالي» ونورها على النحو الآتي: 
أ. معادلة التنبؤ لنموذج الانهدار الذاقي: 
من خلال الصيغة العامة لنموذج الانحدار الذاتي (41)0 2# المعادلة (؟١ )١‏ 
وعندما 0-1 يتم استنتاج صياغة النموذج العام للتنبؤ على النحو الآتي: 


نادمه :1 91 و6 - ربعلا 
ومن خلال الصيغه السابقه يتم صياغه الفترات التاليك: 
4 الغترة ة الأولى أي أنه عندما / -: فإن: 


01 + و0 ديبلا 
الفترة الثانية أي أنه عندما2-: فإن: 





دراسات عربية في التربية وعلم الشفس (2كم) 


العدت المئة وثمانية وغشرون .. ديسهيزر .. “ألم 
رج 013+ 06> جوعلا 


وبنفس الطريقة يتم صياغة باقي الفترات... 
ب. معادلة التنبؤ للمتوسط المتحكرك: 

من خلال الصيغة العامة لنموذج المتوسط المتحرك (7145)0 4# المعادلة (* - 
؟) وعندما 0-1 يتم استنتاج صياغة النموذج العام للتنبؤ على النحو الآتي: 


(4١1-؟)‏ بمج 01 - 00> ربعلا 


ومن خلال الصيغه السابقه يتم صياغه الفترات التاليك: 
4 الفترة الأولى أي أنه عندما 7-1 فإن: 
(19-؟) © 01 - 00 1 بعلا 
الفترة الثانية أي أنه عندما2-: فإن: 
ربع 01 - و0- وملا 
وبئفس الطريقه ينم صياغه ياقى الفترات. 
ه إجرادات الدراسة: 
9 منهج الدراسة: 
استخدم الباحثون أسلوب بوكس جينكز لتحليل السلاسل الزمنية» ووضع 
نموذج للتنبؤ بأعداد الطلبة المقبولين 4 جامعة إب 
٠‏ مجتمح وعينة الدراسة: 
اقتصر مجتمع الدراسة وعينته على سلسلة بيانات أعداد الطلبة المقبولين 2 
جامعة إب للفترة الزمنية(١٠٠‏ -0١760م)‏ حيث كانت أطول سلسلة بيانات 
متوازية ومتوفرة؛ والموضحة 2 الجدول (*). 
لتحقيق هد الدراسة تم استخدام أسلوب بوكس جينكز: ومن ثم التنبؤ 
بالقيم المستقبلية للفترة ٠١١14(‏ 1885م). 
٠‏ عرض نتائج الدراسة ومناقشتها: 
٠‏ دموذج سلسلة قبول الطلبة في جامعة إب للفترة ١٠٠٠-7١1١5م)‏ 
٠‏ عرض البيانات وتوصيفها: 
يتم توصيف البيانات المتاحة ‏ جامعة إب من خلال عرضها ل جدول؛ ثم 
تمثيلها بيانيًاء والتعليق عليها وذلك على النحو الآتى: 





دراسات عربية في التربية وعلم الشفس (2كم) 


ل (23): أعداد الطلبي المقبوثين 2 جامعىن 


ا 200 


يتبين من الجدول ( ؟) أن عدد الطلبة المقبولين 2 جامعة إب للآأعوام د 
7٠م‏ وقد تراوح الإقبال بين )١١7١(‏ طالب وطالبة كأقل قيمة 2# العام ١٠م‏ 
و(5779) طالب وطالبة كأعلى إقبال على جامعة إب 2 العام ١١٠م؛‏ كما بلغ 
متوسط الإقبال 2 جامعة إب 4 الفترة المحددة (78857) طالب وطالبة بانحراف 





معياري (1514) طالب وطالبة. 
٠‏ الشكل البيانى للسلسلة: 


5 كت عتاعاا كك اه عإاعفطادقة يدأذخز اام غأه |2 جم زءرزت 5ك هاور 1 7 
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شكل )١(‏ تطور أعداد الطلبة المقبولين ‏ جامعت إب للفترة الزمنيت (:٠؟-10١1م)‏ 
المصدر: الباحثون باستخدام برنامح 1111]31 
وفيما يأتي شكل دالتي الارتباط الذاتي والذاتي الجزئي لمعرفة سلوك السلسلة: 


وعم أت اجحذ- ل اوراس اوقل ات اجات صما دلرو لات لت ات رصحت انيم 
01010 نا لضا 1122 لإعصظض”م ل لطقصظم نا + 
اانا نا تداق ب 2 تن 3ك ال كم 
لا لق ا 125235 ل 5ت ل كه 
ال1010-1- ل تاوات نات الك 1ن ”يتقان نا طم 
0 م !ملظل 110001 نا 2 
0107 العلضمة نان الى )زا 15دن)_ لا 3ض 
ا ل لضان ا 3ن 13100 زا تبي 
جه مره بريرهة ‏ دسنس رمرم سيوورن ذظ > احيصسيرهةك ا 
الا كخم ا 1م11 0 53ت 01 انع 
01010 531 ا 115 ل !نك 1 01 
0ن 0 تي كك طظكخكء 1345 2 نا لضت )ل 1 
1010110 كن دك تاي 1 لا انا ل > 
000 ل ا لتتطظضكت كك شان ل تان 0 1334ل 
010لا الع ازاع الكد/ لا 0 15 | )ب طم | 
0100 ل “شلك خخ خطتدن لا ان 0 15ل 
101010( 1د مم لط تاناخ ا الال 125 
اانا نز ماع 51م مظن 0 0100135 نا ث7 | 





شكل () دائتا الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي لسلسلت القبول ‏ جامعتّ إب المصدر: الباحثون 
باستخدام برنامح 5 الاعآلاع 





دراسات عربية في المتربية ة وعلم الشفس (مع5م) 








العدت المئة وثمانية وغمشرون .. ديسهيزر .. “آم 

يتضح من خلال شكل دالة الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي أن قيمة 
واحدة من المعامالات خارج حدود فترتي الثقة, ويوجد قيمة واحدة كبيرة لمعاملات 
الارتباط الذاتي أكبر من/7.٠‏ 4# الفجوة الاولى؛ الا أن ذدلت قد يعزى لتخيير 
طارئ ثم تلارشى» وقد افترض الباحثون أن السلسة غير مستقرة وقامت بأخن 
الفروق إلا أن حل النماذج الممكنة غير معنوية»؛ وأن النمودذج المقترح هو نمودج 
المفتى العشيواتي [: 511114 بمعنى أن الفرق بين عدد المقبلين على جامعة إب 
لسئتين متتاليتين هو مقدار ثايبت إما بالزيادة أو النقص,» ويرى الباحثون أن 
السلسلة كانت مستقرة ولا تحتاج إلى أخذ الفروق وأن النتوء الذي ظهر والقيمة 
التي تجاوزت 7. ٠‏ إنما هي لتغير طارئ ثم تلاشى وهو الأقرب للصحة. 
٠‏ المرحلة الأولى: مرحلة التعرف: 

يتم تحديد رتب (0,0) للنموذج الملائم وذلك من خلال معاملات الارتباط 
الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي للسلسة المستقرة» وكما يظهر 4# الشكل رقم (") 
يتم ترجيح نموذج الاتحدار الذاتي كون معاملات الانحدار الجزئي تنقطع بعد 
الفجوة الأولى ومعاملات الارتباط الذاتي تتلاشى نحو الصفر. لذا يرجح النموذج 
). 1م ؛ وسيلم تقدير نماذج قريبة من النموذج أعلى وأدنى للمفاضصله 
بينها توخيًا للدقة. 
٠‏ المرحلة الثانية: مرحلة التقدير: 

تم تقدير كل النماذج القريبة من النموذج )١ ٠(‏ 318014 ووجد أنها جميعًا 


فيما عدا نموذج (4151140)0.1 إماغير معئوية أو لا تحقق شرط السكون أو 
الانعحكاس؛ لذلتك يتم المفاضله بين هذين النموذجين. 
جدول (): قب م المعاملات للنماذج المقترحت ومستو ى المعنويت المقايل لكل معلمتّ (جامعتّ إب) 


اع7100 خاتقك1م 


00)) 7 -ح- (1) 1نم (1,0) 
01)) 1 --.]0115) 1 





0)) 1-ح- - (1) 14 (0,1) 
2)0) 5 -.0151) 1 
ومن الجدول تلاحظ أن كلا النموذجين معئويان. 
٠‏ المرحلة الثالثة: مرحلة فحص ملادمة النموذج: 
بعد تقدير معالم النموذجين لابد من اختبار كفاءتهما واختيارالأكفاً من 
بينها ليتم استخدامه # مرحلة التنبؤ. وسنستخدم للمفاضلة بينهما اللاختبارات 
الآنية: 
١.المعاير‏ 10,51ى ,1 1/15: 
وكانت قيم تلك المعايير لكل نموذج مقترح 00 


٠. 4‏ حصي 
500 | كك | 5255 | كله 
29 258 23002 (01,0 


2011 2*0 12*3ط1 (0,1) 





دراسات عربية في المتربية ة وعلم الشفس (مع 5م 


العدد المئة وثمانية ومشرون .. ديسهير .. *!' أم 
يتضح من قيم معايير المفاضلة أن النموذج )1١(‏ 4113214 هو الأفضل» حيث 
يستحوذ على أقل القيم ل المعايير الثلاثة 10,51)1لل ,نا د1/1. 
ولان النمودج المرشح هو تمودج انحدارداتي فهويحقق شرط الاتعكاسء أما 
شرط السكون فمحقق حيث نجد: 
1 > |0.7807 ح رنكها 


"- نحليل البوافي : 


٠‏ التوزيح الطبيعي للبواقي: 
يتضح من الشكل (*) مدى اقتراب البواقي من خط التوزيع الطبيعي وقيمة 
عنالة7-”1-١15.٠‏ أكبر من ٠.٠5‏ وهذا يدل على أن التوزيع اعتدالي. 


( 0, 1 )1 دع جع عه غهام به18اأطحطمعمم 
ادتححاملم] 








شكل (") التوزيع الطبيعي لبواقي النموذج(1:,0) 8151/18 (جامعةإب) 
المصدر: الباحثون باستخدام برنامج 0111 


٠‏ انتشار البواقي حول الصفر: 


65 نااةت/١ا‏ لعمغغ+اع عط كباوعء/ا 315نالأدء ع8 
(كاأذاماع56010 06 “أعطحيال! كا عكدزمدروع) 

1000 

500 
2 
2 
52 

0 3 
عم 

-500 

-1000 

4500 4000 253500 3000 2500 2000 1500 
عنااة/١ا‏ مغ6]أع 





شكل (؛) انتشار بواقي النموذج(1,0) 8151/18 (جامعت إب) المصدر: الباحثون باستخدام برنامج 
11 


ب يتضح من الرسم أعلاه أن البواقي تنتشر حول الصفر بشكل عشوائي.. 





دراسات عربية في التربية وعلم الشفس (2كم) 








العدت المئة وثمانية ومشرون .. ديسهير .. '*!' أم 
٠‏ استقلال البواقي: 
قدا راض ون كور كل اذ تاماك عر مسلررة 


( 0, 1 )1 دع هه هأ زه اغأ صناع صهأع خاي :معو طناكر 
(2130115اع ا60متاقات 20 ١نه؟‏ كتاأآدن ١‏ عه داك 1 أحرنةك 596 حتأاياما) 







لام 





شكل (ه) دالت الارتباط الذاتي ثبواقي النموذج(1,0) 8151/18 (جامعتّ إب) المصدر: الباحثون باستخدام 
1 1 برنامج 011]2 

ه هحذف بعض المعالم: 

ولان معالم النموذج جميعها معنوية فلا يمكن حذف أي منها أو تجاهمل 
تأثيرها. 

وللمزيد من التأحد من سلامة التقدير تم رسم سلوك السلسلة المتنباً بها 
والسلسلة الاصلية لمحرفة كفاءة التقدير؛ فوجد مدى التقارب يبن السلوكين 
للسلسلة الأصلية والسلسلة المتنبأ بها كما يتضح 2 الشكل أدناه. 
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شكل (5): القيم المقدرة بالنموذج(1,0) .4151/18 مقابل القيم الحقيقين (جامعت إب) 
المصدر: الباحثون باستخدام برنامج 111111621 


لعل ه65 


دراسات عربية في التربية وعلم الشفس (ط52م) 














العدد المئة وثمانية ومشرون .. ديسهير .. '*!' أم 
ه المرخلة الرابعة: مركلة التنية 
يُعطى الشكل الرياضي للنموذج كالاتي: 


بعلا 0.781 + 641.053 ع للا 
يعد التأحد من كفاءة النموذج المقترح يمكننا الآن التنبؤ بعدد الطلبة 2 
جامعة إب للأعوام 7١١/‏ 5 ١1م.‏ 
جدول (0): القيم: المتوقعنّ والحد الأدنى والأعلى لأعداد الطلبت المقبولين 2 جامعتّ إب للأعوام (77-1:011١7م)‏ 
| السنت 1 أ 838 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 
02 | 1648 3 | 1266 11/1 


3061 | 3100 | 3150 | 3214 | 3296 | القيمةالمتوقصت‎ ٠ 
4952 | 4934 | 4888 | 4780 | 0 


يتضح من الجدول السابق أن الإقبال على جامعة إب يتناقص وبنسبة كبيرة: 
مما يتطلب من جامعة إب إعادة النظر ة سياسة القبول»؛ وتطوير طاقتها 
الاستيعابية بما يتناسب مع أعداد الطلبة المخطط قبولهم للأعوام الدراسية 
القادمةه وضرورة توسع البئى التحتيهك. 
«الاستنتاجات: 

4 إن السلسلة الزمنية لأعداد الطلبة المقبولين 2 جامعة إب مستقرة. 

4 يعد النموذج (412114)1,0 هو الأنموذج الوحيد الممثل لبيانات السلسلة الزمنية 
تمثيلا جيدا؛ حيث كانت جميع معلماته معنوية» فضلا عن حصوله على 
أصغر قيمة لكل من معايير المقارنة (410,5100 ,/1151) من بين النماذج الأخرى. 

٠‏ التوصيات: 
بناء على ما تم التوصل إليه يوصي الباحتون بالآتي: 

4 تطوير الطاقة الاستيعابية للقبول 4 جامعة إب يما يتناسب مع أعداد الطلبة 
المخطط قبولهم للأعوام الدراسية القادمة وفق نموذج (41114/1,0. 

4 اعتماد نموذج (1,0) 47114 4 إعداد خطة القبول 4# جامعة إب للأعوام 
الدراسية القادمك. 

4 توفير قواعد بيانات ومعلومات وإحصاءات دقيقة يعتمد عليهاالباحثون 
والمخططون #ة عملية التنبق. 

٠‏ المقترحات: 

4 التنبؤٍ بأعداد أعضاء هيئة التدريس 4 جامعة إب ياستخدام منهجية بوكس 
وجينكئر. 

4 التنبؤٍ بأعداد الخريجين لش جامعة إب باستخدام منهجية بوكس وجينكنز. 

4 التنبؤ بأعداد الخريجين 2 جامعة إب باستخدام منهجية بوكس وجينكنز. 

4 التنبؤ بالقبول 4 جامعة إب باستخدام طريقة الجارالأقرب ومقارنة النتائج 
مع نماذج بوكس جينكنز. 

4 إجراء دراسة عن المتطلبات اللازمة لتطبيق أساليب التنبؤ 4 التخطيط 


للؤسسات التعليم. 
سس + 
دراسات عربية في المتربية ة وعلم الشفس (مع 5م 











العدت المئة وثمانية وغشرون .. ديسهيزر .. “ألم 
«قائمة المراجع 


«اولا: مراجج عربية 

- ياعشن؛ هدى محمد (730815). التنبؤ ياتجاهات أعداد المقبولين أ كليد العلوم الإدارينّ يجامعىّ 
عدن باستخدام منهجين 60105[ -)ا80 . مجلت العلوم الإداريت: المجلد, العدد 5 ص9١١-158.‏ 

0 البدراني» ظافر رمضان» والحموشي») وسن رعد. ١)‏ / دراسي 2 سلوك معيار 5|)1 باستخدام 
المحاكاة, المجلنّ العراقينّ للعلوم الإحصائيت: العدد 7١‏ ص١-78.‏ 
"بري» عدنان ماجد» (5:). طرق التنبؤ الإحصائي؛ الجرء الأول» جامعير الملك سعود الريااض» 
السعودييس. ١‏ 

- تدرانت؛ ليندة؛ (010؟). استخدام طريقت 611/1115[ -107! للتنبؤ بالمبيعات مؤسست دراسيّ حالن 
مؤسستّ مطاحن سيدي ارغيس بأم - البواقي. رسال ماجيستير؛ كلينّ العلوم الاقتصادينّ 
والعلوء التخارن وغلوم الحيتيين حامعة آم البواقي 
- حشمان؛ مولود, (.م)ء ٠‏ ذماذج ود تقئيات التقدير قصير المدى؛ ديوان المطبوعات الجامعيت: بن عكئون» 
الجزائر. 

- خالد» نجلا» ومطرء ظافر رمضان: (75011). دراست مقارنتّ كفاءة عدد معايير المعلومات 4 اختيار 
نماذج السلاسل الزمنينّ من الرتب الدنياء المجليٌ العراقييّ للعلوم الإحصائيت العددوا. 

3 الرزبيدي» رياض ضيهود: والسباح,» شروق عبد الرضاء والأعرجي؛ أتناء محمد )1 2 التنبؤٍ بأعداد 
الطلبنّ المقبولين 4 كلييّ الطب/ جامعنّ كربلاء تلفترة (7017-7017). مجلنّ كربلاء العلمين 
المجلد 2٠١‏ العددة. 

- سعيد» رشا عادل؛ (/75017). إعداد خطنّ قبول خمسيتّ للطلبتّ ‏ كليد الإدارة والاقتصاد جامعرّ 
بغداد باستخدام منهجين بوكس - جينكنز لتحليل السلاسل الزمنين: مجلت العلوم الاقتصاديين 
والإداري بِنّ؛ المجلد 77 العددلا9 » ص 547-117 

شعراوي؛ سمير مصطفى: (200). مقدمت 2# التحليل الحديث للسلاسل الزمنيت؛ ط١/‏ مركز 
النشر العلمى»؛ جامعي الملك عبد العزيزهء السعوديي. 

- شيخي» ومن (039)ء طرق الاقتصاد القياسي محاضرات وتطبيقات» ط1ك دار الحامد للنشر 
والتوزيع. 

- الطائي؛ عبد الحميد النبي»؛ (و..؟). إدارة المبيعات» مفهوم وتطبيقات. دار اليازوري العلميي للنشر 
والتوزيع,» الأردن. 

- عبد الرحمن وآخرون: أسماء (24). تحليل السلسلت الزمنييّ الخاصتّ بأعداد الطلاب المسجلين 2 
الفرقي الثانيي بقسم الإحصاء. بحث تخرج بقسم الاحضاء جامعيّ القاهرة» مصر 

- العبيد» عد الرحمن الأحمدء (204). مبادئ التنبؤ الإداري: مطابع النشر العلمي؛ 538 الملك سعود؛ 
السعوديي. 

- عطيين؛ عبد القادر» (5:4). الاقتصاد القياسي بين النظريين والتطبيق» الدار الجامعيىس الإسكندرين 
صر . 

- عكاشيّ. محمد خالد؛ .)2٠7(‏ استخدام نظام 5/55 2 تحليل البيانات الإحصائيتٌ: ط١.؛‏ جامعنّ 
الأزهر؛ غزة»؛ فلسطين. 

- علي أبوذر يوسفء ويونس؛ عادل موسى؛ (7017)؛ استخدام السلاسل الزمنيت للتنبؤ بإنتاجينّ 
الصمغ العربي 4 سوق محاصيل الأبيض للفترة (2017-147:0): مجلت البحث العلمي للعلوم 
والآداب» العدد ١6‏ جامعيّ السودان للعلوم والتكنولوجياء السودان» ص١١11-/77.‏ 

- المجلس الأعلى لتخطيط التعليم؛ (701). مؤشرات التعليم 2# الجمهوريت اليمنييّ مراحله وأنواعه 
المختلفت؟7١١؟‏ "1011م صنعاءء» اليمن. 

- المجلس الأعلى لتخطيط التعليم؛ (7014). مؤشرات التعليم 4 الجمهوريت اليمنيتّ مراحله وأنواعه 
المختلفس1١؟‏ 1015م صنعاءء» اليمن. 


دراسات عربية في المتربية ة وعلم الشفس (مع 5م 





العدت المئة وثمانية وغشرون .. ديسهير .. *أ*أم 


- محمدء بدوي» (01). تطبيقات نماذج بوكس جينكنز #ة التنبؤ دراسيّ حالي الجرائم #ة السودان 
للفترة (7017-19189)» مجلّ كليت الاقتصاد والعلوم السياسيت: جامعدّ أم درمان الإسلاميت 
السودان. 
- مصطفىء؛ إبراهيم؛ الزيات» أحمد؛ عبد القادر؛ حامد والنجار: محمد (د.ت). المعجم الوسيط:؛ 
مجمع اللغي العربييٌ بالقاهرة:؛ المجلد ”؛» دار الدعوة: القاهرة. 
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